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1. Titel

Intelligente bygningsinstallationer

2. Varighed

1 uge (9 moduler a 4 lektioner)

3. Formal

Kurset har til overordnet formal at give eleverne viden om EIB-installationer (European
Installation Bus) og IHC-installationer (Intelligent House control), herunder kendskab til
komponenter, programmer og programmeringsparametre, samt et kendskab til love og regler
for disse installationer og kendskab til udviklingen indenfor IBI-omradet

Formalet med valgfaget er at eleverne pa en handlingsorienteret made opnar:

a) Kendskab til state-of-the-art for grundlaaggende styringsteknik og intelligente
bygningsinstallationer.

b) En elementaer praktisk erfaring i montage af sma intelligente bygningsinstallationer.

¢) Kendskab til gkonomiske og miljgmaessige aspekter ved intelligente bygningsinstallationer
sammenholdt med traditionelt styrede bygningsinstallationer.

d) Indsigt i VVS- og el-branchens muligheder pa IBI-markedet.

e) Eleverne skal pa8 denne baggrund gennemfgre et fremtidsveerksted om
bygningsinstallationers styring, regulering og kontrol,

f) og skal afsluttende udarbejde og formidle en praesentatation af nuvaerende og potentielle
teknologier for intelligent styring af bygningsinstallationer.

g) alt med det formal at eleven afsluttende har erhvervsfagligt og samfundsmaessigt kendskab
og holdninger til styring af fremtidens bygninger og boliger

4. Indhold, organisering og elevaktiviteter

Indhold

Valgfaget omfatter fglgende indholdsmeessige faser:

- Styrings- og reguleringsteknik og intelligente bygningsinstallationer.
- Problem- og opgaveformulering, med grupper af 2-4 elever.

- Kortlaagning af aktuelle full-scale IBI-anlaeg og tilhgrende produkter.
- Ekskursioner, virksomhedsbesgg, konsulentbesgg pa skolen.

- Fordele og ulemper medforskellige IBI-Igsninger.

- Opgaver og praktiske gvelser med mindre IBI-installation.

- Fremtidsveaerksted.

- Udarbejdelse og fremlaegning af praesentation.

- Evaluering.

Undervisningsform

Undervisningen skal i sin form gennemfgres efter princippet hvor: "Eleverne er medarbejdere
pd egne leereprocesser”. Aktive former for elevmedbestemmelse i undervisningen virker
stimulerende pd elevernes lyst til at lzere, til at deltage aktivt i skolens arbejde og i deres egen
uddannelse.
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Anvendelse af medbestemmelse er derfor en vigtig forudsaetning, nar det drejer sig om at
fremme elevernes personlige kvalifikationer.

Leerere og elever samarbejder om at tilrettelaegge elevens laering og om at kvalificere eleven
som "medarbejder pa egne laereprocesser" og inddrager eleven i bedémmelse af egne
kvalifikationer.

Det er derfor vigtigt, at der i kurset er demokratiske fora, men at der i gvrigt fastlaegges
graenser, inden for hvilke den Igbende drgftelse af undervisningens indhold kan finde sted.
Elever og lzerere aftaler i faellesskab en plan for undervisningsforlgbet byggende p& elevernes
medbestemmelse.

Medbestemmelse er sdledes et vigtigt middel til at nd de faglige, almene og personlige mal.

Organisering

Det er udgangspunktet for opdelingen, at valgfaget gennemfgres over 9 uger som 4 lektioners
moduler. Herudfra er det enkelt at lave andre opdelinger, f.eks. over 5 uger med hver 7
lektioners moduler, eller m&ske som et sammenhangende forlgb af én uges varighed.

Elevaktiviteter opdelt i 4 lektioners moduler

1. og 2. modul, 8 lektioner (2 moduler a 4 lektioner)

Undervisningen omfatter:
- Praesentation af undervisningsforigbet Intelligente bygningsinstallationer.
- De overordnede principper i styring og regulering.

- Der laegges szerlig vaegt pa den nuveerende reguleringsteknologis muligheder og
begraensninger, og pa de miljgmaessige konsekvenser af muligheder og begraensninger.

- Der laegges i gvrigt fokus pa begraensningerne i de nuvaerende reguleringsformer, og pa
central lovgivning om regulering ved nybyggeri og totalrenoverigner.

- Eleverne anvender IKT til informationssggning og til opgavelgsning.

- I feellesskab forbereder klassen sig pa et virksomhedsbesgg hos en fabrikant eller bruger af
intelligente installationslgsninger.

- Eleverne danner grupper og udarbejder problemformulering og forelgbig arbejdsplan til
kommentar og godkendelse af underviser.

- Eleverne indfgres i anvendelse af IKT til informationssggning og til opgavelgsning.

3. modul, 4 lektioner

Her gennemfgrer grupperne besgg hos fabrikanter og hos brugere af IBI. Grupperne fordeler
disse besgg mellem sig.

Eleverne indsamler viden om, hvordan en intelligent bygningsinstallation projekteres,
installeres og fungerer og stiller supplerende spgrgsmal i forhold til den opgave, de skal Igse
senere i forlgbet.

4. modul, 4 lektioner

Undervisningen omfatter:
- Opsamling og erfaringsudveksling fra besggsrunden og planlaegning af del-projektet.

- Vidensggning om IBI, og valg af materialer til brug i modul 8 ved brug af biblioteket,
Internettet og fabrikant- eller levarandgrlitteratur og projekteringssoftware.

- Planlaegning af arbejdet til modul 8 og arbejdsfordeling i grupperne.
- Viden om fordele og ulemper ved forskellige IBI-systemer.
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5. og 6. modul, 8 lektioner

Undervisningen omfatter:

- Teoretiske oplaeg og praktiske montageopgaver pa de i Danmark almindelig brugte IBI-
Igsninger og komponenter. Dette skal som minimum omfatte et elementaert teoretisk og
praktisk kendskab til systemerne EIB (den feelleseuropaeiske European Installation Bus) og
IHC (LKs Intelligent House Control).

- I denne sammenhang kan der indgd kursus hos fabrikant eller forhandler, samt indga
undervisning p§ egen erhvervsskoles elektrikerafdeling.

- Principper for steerkstrgm og svagstrgm, hgjspaending og lavspaending.

- Forskellige principper for IBI: Systemtyper, installationsopbygning,
programmeringsparametre, lovstof, etc.

- Overvagning, tilstandsstyring, interface til andre ydelser.

- Central controller: Funktionsprogrammering, tidsstyring, lysstyring, P-net, IHC-
dokumentation.

- European Installation Bus: Scenarier, bygningsvisualisering, alarmfunktioner, ur-funktioner,
zoning, kobling, fglere og aktuatorer, bus-fgring.

7. modul, 4 lektioner

Gennemfgrelse af fremtidsvaerksted om fremtidens intelligente bygningsinstallationer, fzelles
for alle grupper

- Fantasi-fase.

- Problemfase.

- Realitets- og handlingsfase.

Blandt andet med brug af META-planmetode, mind maps, Ishikawa-diagrammer etc.

Fremtidsveerkstedet gennemfgres med gruppevis udarbejdelse af vaerkstedsprotokol for hver
fase i forhold til gruppens egne prioriteringer af det efterfglgende arbejde.

8. 0g 9. modul, 8 lektioner

Undervisningen omfatter:
- Gruppevis udarbejdelse af rapport eller anden grafisk fremstilling om projekt-temaet.
- Rapporter udarbejdes i et tekstbehandlingsprogram.

- Internet og anden IKT anvendes af eleverne til vidensggning om traditionelle og vedvarende
energiformer, miljg- og samfundsmaessige konsekvenser.

- Gruppevis fremlaeggelse af rapport.
- Opsamling og evaluering af projektet.

- Valgfaget afsluttes med, at alle eleverne enkeltvis foretager en evaluering i forhold til egen
viden og holdninger til emnet, samt vurderer egen indsats i valgfagets forskellige faser.

5. Evaluering

Underviseren foretager Igbende en evaluering af elevernes fremskridt i projektet med henblik
pa, sammen med eleverne at foretage de forngdne justeringer.

P& det teknisk faglige omrdde indtager laereren konsulentrollen, der ogsd indebaerer at fa
eleverne maksimalt inddraget i vurderingen af kvaliteten af de udfgrte opgaver.

Til elever der har gennemfgrt valgfaget med tilfredsstillende resultat udsteder skolen et bevis
for det gennemfgrte valgfag

Der gives ikke karakterer i valgfaget
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6. Okonomi
Bgger og publikationer om emnet 1000,00
Sggning og kommunikation pa Internettet 500,00
Komponenter og udstyr til praktiske opgaver modul 4-5 (haves pa el-skoler)
Forbrugsmaterialer til de praktiske opgaver modul 4-5 2500,00
Transport ved virksomhedsbesgg 500,00
I alt 4500,00

Alle priser er uden moms.

7. Leaererkvalifikationer
Underviseren skal:

Have en padagogisk grunduddannelse svarende til niveauet i de grundlaeggende psedagogiske
uddannelser, der gennemfgres ved Danmarks Erhvervspaedagogiske Laereruddannelse (DEL).

Have en teoretisk, praktisk og ajourfgrt uddannelse og viden inden for det VVS- og el-tekniske
omrade og szerligt inden for reguleringsteknik og intelligente bygningsinstallationer.

8. Undervisningsmaterialer
Adganag til Internettet.
Endvidere henvises til VVS uddannelsesbiblioteket pa www.vvsu.dk.
Lokaler til gruppearbejde og til faelles fremtidsvaerksted.
Veaerksted til praktiske opgaver modul 4 og 5.

Undervisningsmaterialer fra elektrikeruddanelsens elevkompendier og elektriker-
efteruddannelse om intelligente bygningsinstallationer.

Materialer fra Siemens (Gladsaxe), TAC, Honeywell, og LK (Ballerup)

Beskrivelse af de studietekniske principper for vaerktgjerne Fremtidsv axksted, Mind Maps,
META- PLAN, Ishikawa- diagrammer etc findes i elevkompendierne for henholdsvis VVS
1.skoleophold og VVS 2. Skoleophold i modulet Introblok




